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專案背景說明 

 專案名稱：機台VOC產出及防制設備評估及廠區VOC擴散模式建立 

 專案目的：1.進行不同形式功能機台之VOCs物種與產出量之檢測分析 

        2.建立機台VOCs污染物產出資料庫，並建立機台VOCs排 

         放係數 

        3.園區VOC總排放擴散模式建立 

 專案  KPI：廠區空氣品質模式建立，提高廠區空氣品質及舒適度 

 專案教授：國立中山大學 環境工程研究所   

       周明顯 教授  

 專  長：環境工程、化學工程 、異味控制 、廢水處理 
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專案背景說明 

 專案名稱：機台VOC產出及防制設備評估及廠區VOC擴散模式建立 

 專案目的：1.進行不同形式功能機台之VOCs物種與產出量之檢測分析 

        2.建立機台VOCs污染物產出資料庫，並建立機台VOCs排 

        放係數 

        3.園區VOC總排放擴散模式建立 

 專案  KPI：廠區空氣品質模式建立，提高廠區空氣品質及舒適度 

 專案教授：國立中山大學 環境工程研究所   

       陳康興 教授  

 專長：大氣臭氧、揮發性有機物及懸浮微粒來源及特徵、空氣品質及 

     大氣模擬、燃燒與焚化技術、替代及清潔能源 
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按一下以編輯母片標題樣式 研究內容 

1. 製程機台原物料水溶液中VOC逸出特性評估： 

    製程原物料VOC亨利常數資料建立 

一、目的及目標：半導體封測製程排氣VOC減量 

       以達總量管制(3年內降低5%排放量)之目標         

二、項目及方法：產源端排氣VOC減量及管末減量         

2.1 產源減量：高質流量機台排氣分流後單獨處理 

2.2 管末減量：洗滌塔效率改進 

1. 洗滌塔添加化學藥劑氧化去除吸收水中之VOC 

2. 調整洗滌塔排水量 

3. 效益評估 
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2.3 空污擴散模擬及其應用管理機制 
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按一下以編輯母片標題樣式 1. 製程機台原物料水溶液中VOC逸出特性評估： 

    製程原物料VOC亨利常數資料建立 

2.1 產源減量：高質流量機台排氣分流後單獨處理 

Z (m)

Q (m3/s)

y*

y

x

機台抽排氣示意 

VOC抽出質流量模式 

水溶液中
VOC 濃度

 x (mg/m3)

z = 0 (液面) z  = Z

 (氣罩入口)

y

y*

液面上部
空間中

VOC 濃度

 y (mg/m3)x

亨利定律 y* = mx 

VOC由液面逸出質傳速率=

擴散係數(D)x

氣罩入口面積(S)x

濃度梯度[(y*-y)/Z]

VOC抽出質流量=

抽出氣體速率(Q)x

抽出氣VOC濃度(y)

VOC抽出質流量=質傳速率
Qy = DS(y*-y)/Z

y = y*/[1+(VZ/D)]

V = Q/S = 氣罩入口風速
VOC抽出質流量 Qy = (Q y*)/[1+(VZ/D)]

y*或亨利常數m值高之VOC需篩選出 

以篩選出高VOC質流量排氣機台 
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按一下以編輯母片標題樣式 A廠製程原物料VOC 

亨利常數資料建立結果(1/2) 
名稱 VOC 20

o
C無因次亨利常數 m 

稀釋劑 有機酸 2.57 

預浸劑 有機酸、酒精系醇類 2.57 

有機保焊劑 有機酸 2.57 

酸脫脂劑 有機酸、溶劑 2.57 

膨鬆劑 二乙二醇丁醚 2.01 

ResistStrip 二乙二醇丁醚 2.01 

鍍銅添加劑 甲醛 0.00236 

水平脈衝平整劑 甲醛 0.00236 

化銅還原劑 甲醛 0.00236 

 甲醇 0.000111 

清潔劑 異丙醇 0.00201 

 乙醇胺 0.0000132 

還原劑 二甲胺硼烷 0.000956 

超粗化微蝕液子液 甲酸 0.000823 

超粗化微蝕液母液(22.6KG) 甲酸 0.000823 

活化劑 有機醚 0.000324 

膨鬆劑(槽車) 乙二醇 2.10×10
-9
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按一下以編輯母片標題樣式 

名稱 VOC 20
o
C無因次亨利常數 m 

二丙二醇甲醚 2.01 

石油精 62.4 稀釋劑 

萘 1.59×10
-2

 

底片清潔劑 庚烷 62.4 

柯達定影液 醋酸 2.57 

定影液 醋酸 2.57 

護銅劑 F2(LX)PK 醋酸 2.57 

ST-100SX 二醇乙醚 2.01 

護銅劑#100 有機酸 0.00219 

去膜液 有機胺、有機鹼 0.00201 

酸性清洗劑 有機酸 0.0000445 

銅面超粗化微蝕劑(添加液) 甲酸 0.00000559 

顯影液 二甘醇 2.08×10
-9

 

CDM-721 氫醌 1.70×10
-9

 

滾輪清洗劑 單甲基醚丙二醇醋酸酯 1.30×10
-9

 

 

A廠製程原物料VOC 

亨利常數資料建立結果(2/2) 
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按一下以編輯母片標題樣式 

2.2 管末減量：洗滌塔效率改進 

1. 洗滌塔添加化學藥劑(過硫酸鈉)氧化去除吸收水中VOC 

洗滌塔 進氣主
要VOC 

加過硫酸鈉Na2S2O8使VOC去除率 

增加至20%之方法  

A廠  甲醇  每1000m3排氣需加過硫酸鈉0.0369 kg 

(2.21元)  

B廠  

 

乙二胺  

 

每1000m3排氣需加過硫酸鈉0.0476 kg 

(2.86元)  
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按一下以編輯母片標題樣式 2.2 管末減量：洗滌塔效率改進 

2. 調整洗滌塔排水量 

排水量L與NMHC去除率計算模式 

洗洗滌滌塔塔 NNMMHHCC 質質量量平平衡衡  

GG((yy11--yy22))  ＝＝  LL((xx11--xx22))  

NNMMHHCC 氣氣液液平平衡衡  

yy22  ＝＝  mmxx11  

NNMMHHCC 去去除除率率  

  ＝＝  ((yy11--yy22))//yy11＝＝11--((yy22//yy11))  

((yy11--yy22))//yy22  ＝＝  //((11--))  

設設定定進進水水 NNMMHHCC含含量量 xx22==00  

GG((yy11--yy22))  ＝＝  LLxx11  

mmGG((yy11--yy22))  ＝＝  LLyy22  

LL//GG  ＝＝  mm((yy11--yy22))//yy22  

  ＝＝  mm[[//((11--))]]  

 

洗滌塔

NMHC濃度
 y2 (mg/m3)

NMHC濃度
 y1 (mg/m3)

NMHC濃度
 x2 (mg/m3)

NMHC濃度
 x1 (mg/m3)

進氣流量
G (m3/s)

排氣流量
G (m3/s)

進水流量
L (m3/s)

排水流量
L (m3/s)

循環水
NMHC濃度
 x1 (mg/m3)
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按一下以編輯母片標題樣式 

1. A廠廢氣主要物種(甲醇)之20oC亨利常數值為m＝0.00011 

2. 如排氣中含60%甲醇，欲去除20% VOCs，每m3排氣需排水量

=0.00011m3×(0.2/0.8)÷0.6＝0.0000459 m3 

3. 每1000m3排氣需排水量=0.0459 m3 

4. 以每m3水12.5元計，每1000m3排氣需水費0.573元。 

調整排水量計算例(A廠) 

1. B廠廢氣主要物種(乙二胺)之20oC亨利常數值為m＝0.00071 

2. 如排氣中含50%乙二胺，欲去除20% VOCs，每m3排氣需排水量

=0.00071m3×(0.2/0.8)÷0.5＝0.000355 m3 

3. 每1000m3排氣需排水量=0.355 m3 

4. 以每m3水12.5元計，每1000m3排氣需水費4.44元。 

調整排水量計算例(B廠) 
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按一下以編輯母片標題樣式 
針對廠區VOC排放以ISCST3進行全年氣象條件擴散模擬結果: 

2.3 空污擴散模擬及其應用管理機制 
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按一下以編輯母片標題樣式 
全年氣象不利氣象條件擴散模擬結果彙整 
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2.3 空污擴散模擬及其應用管理機制 
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按一下以編輯母片標題樣式 
三、結論及建議 

1. 目前A及B廠洗滌塔之實際NMHC去除效率小於10%，

增加去除效率方案如下： 

VVOOCC去去除除率率增增至至 2200%%之之方方法法  洗洗滌滌

塔塔  

進進氣氣主主

要要  

VVOOCC  

目目前前  

VVOOCC去去

除除率率  

加加過過硫硫酸酸鈉鈉  增增加加排排水水  

AA廠廠  甲甲醇醇  1100%%  每每 11000000mm
33排排氣氣需需加加過過硫硫酸酸

鈉鈉 00..00336699  kkgg  ((22..2211元元))  

每每 11000000mm
33排排氣氣需需排排水水

00..00445599  mm
33
  ((00..557733元元))  

BB廠廠  乙乙二二胺胺  <<1100  每每 11000000mm
33排排氣氣需需加加過過硫硫酸酸

鈉鈉 00..00447766  kkgg  ((22..8866元元))  

每每 11000000mm
33排排氣氣需需排排水水

00..335555  mm
33
  ((44..4444元元))  

 

2. 機台排氣VOC減量可參考VOC抽出質流量模式。 

3. 機台複雜，由原物料亨利常數估算洗滌塔VOC去除率不

可行。 
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按一下以編輯母片標題樣式 

Thank You 
www.aseglobal.com 
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